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Aménagements proposés comportent des actions

de végétalisation focalisant de nombreuses attentes :
* atténuationdesilots de chaleur,

 amélioration dela qualité de vie,

e réduction des émissions de gaz a effet de serre
* etc.

(Tardieu et al. 2020; Ma et al. 2025)
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5 % Conso. NRJ

(Bangue Mondiale, 2019)

Aménagements proposés comportent des actions
Peu intégrées dans les de végétalisation focalisant de nombreuses attentes :

SNt ecacEncentian e atténuationdesilots de chaleur,
= P  amélioration dela qualité de vie,

de projets urbains * réduction des émissions de gaz a effet de serre
* etc
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Outils capables de réaliser des
ACV de projets urbains

* Pléiades )

e SimStadt2 “\ )
* Sméo J,|) [ J \
e UBEM — UMI { | [|

e UrbanPrint
Benchmarkdes

outils ACV quartiers
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Outils capables de réaliser des
ACV de projets urbains

* Pléiades \J

* SimStadt2 < 3
* Sméo /|\ [ J \
e UBEM — UMI { | [

e UrbanPrint
Benchmarkdes

outils ACV quartiers

Qualité de I'intégration des espaces verts dans les ACV de quartiers sur labase d’une analyse
bibliographique de 22 articles

41% 14% 5% 9% 18% 0}
B ICV Absent B ICVrapporté dans revue M ICV type qualitatif ICV tres peu détaillé
B |ICV peu détaillé M |CV partiellement détaillé B ICV bien défini
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Outils capables de réaliser des Prise en compte des espaces verts limité
ACV de projets urbains « Usage du sol

* Pléiades ) * Opérations d’entretiens

e SimStadt2 ! ) * tonte, déneigement

¢ Sméo J [ ) [ /1)  Services publics utilisés

e UBEM - UMI { | [ | e éclairage, eau = arrosage + nettoyage

Gestion des déchets

EEITETLGEE » détritus + éventuels déchets verts (sans
outils ACV quartiers . .
distinction)

e UrbanPrint

Qualité de I'intégration des espaces verts dans les ACV de quartiers sur labase d’une analyse
bibliographique de 22 articles

41% 14% 5% 9% 18% 0}
B ICV Absent B ICVrapporté dans revue M ICV type qualitatif ICV tres peu détaillé
B |CV peu détaillé M |CV partiellement détaillé B ICV bien défini
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Services
écosystémiques

- Fabrication des matériaux
- Gestion des déchets

- Utilisation d'eau

- Consommations €nergétiques
- etc.

- Surface ombragée extérieure
- Indicateurs socio-culturels

Intégration dynamique des services rendus
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Données d'entrée arbres

Indicateurs d'un outil d'écoconception
de projet urbain existant (ex. Pleiades

Caducite

Esp:
A - 1 A 1811 . .
Age > Diam. a hauteur de poitrine Irrigation > Utilisation d'eau potable
L . (Utilisation d'eau potable)
aux de mortalite
(valeur par défaut donnée) Equations allométriques Interception des precipitations et > Imperméabilité moyenne du quartier
réduction du ruissellement
Emplacement D o 4O
W missions de
= Stratégie d'entretien Stockage carbone ’
E . ) Hauteur arbre
= (valeur par défaut donnée) - ]
= - Gestion » Quantité de déchets
=2 Type d'irrigation Volume trone ! % (Quantité de déchets verts)
E (valeur par défaut donnée) =
= Dimension couronne = Masque solaire » Consommations énergétiques
e Tt L e Masse racine T z
Données d'entrée imperméabilité Surface extérieure ombragée —> Nouvel indicateur possible
les arb: été
Zone géo Masse totale de l'arbre par 'cs arbres en el
Biodiversité » Indicateur de biodiversité
Nature du sol (Richesse spécifique et totale)
Morphologie / Topologie (i.e. pente) & Qualité socio-culturelle —h Nouvel indicateur possible
> Indicateur scénique et de récréativité —
q
Météo / durée retour fortes pluies
Légende

Module orienté
Service écosystémique

Module orienté
ACV

Déduit
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Contexte ACVquartier:
Duree de vie d'un quartier = 10aines a 100aines annees
— Besoin d’évaluer les dimensions des arbres au cours du temps

—> Besoin d’équations allometriques
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Liste d'indicateurs a évaluer

P I’O b | é m atl q U e Réduction du ruissellement

Stockage de carbone

Données croissance arbres urbains : Biodiversité (spécifique et totale)

Confort extérieur

®* rares

. qualité hété rogéne Production de déchets
, . . Consommation d’eau arrosage
* échantillonsrestreint

* hors E.U.

Indicateur socio-culturel

Masques solaires

(Rotzer et al. 2020) R
\_/

Géodonnées Equ?ti.ons ; quations Qutils AC\{
FR allomeétriques Indicateurs projets urbains
v McPherson et al. 2016
data.gouv.fr 15,000 arbres max
338,000 arbres

Modéle ARBRES

Proposition

Alexandre Mielniczek - 19/11/2025 - MCV 2025 Bordeaux 13/10



Introduction

Etatde l'art

Meéthode

Bases de Données (11) :

Bordeaux Métropole

Commune de Saint-Germain-en-Laye
Deépartement des Hauts-de-Seine
Meétropole de Lyon

Meétropole Rouen Normandie
Nantes Métropole

Ville d'Anglet

Ville d'Argenteuil

Ville de Bayonne

Ville de Paris - Arbres d'alignements
Ville de Paris - Arbres remarquables

Méthode / Objectif

Y
]

Bordeaux

<
N

St-Germain

~

Modele développé

Croissance des arbres

Conclusion

BD brute déposée sur GitHub :
https://github.com/Alexandre-Mielniczek/french-urban-trees-database

BD
Compilée

Genre - genre [txt]

Espéce - espece [txt]

Hauteur (m) - h [nombre]

Age - age [integer]

Diameétre (cm) - dbh [nombre]

Type d'emplacement (alignement, pare, etc.) - empl [txt]

Layer (Source de la donnée)

Données uniformisées L

Filtre sur
valeurs

Mise en forme

Standardisation des unités (cm et m)
Identification des colonnes pertinentes
Uniformisation de l'information sur le diamétre
Calcul de I'dge a partir de la date de plantation
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Extraits des résultats majeurs

* Modele ARBRES

» Stockage carbone insuffisant pour compenser les
émissions d’un frangais moyen (1 arbre de 71 ans =
9.8 t CO2 vs. 1 frangais = 9.2 t CO2/an)

* Arbres matures : impact énergétique modéré,
potentiel dombre élevé (x14)

* Besoin d’irrigation plus faible que ceux estimé
actuellement (=52 a 89)
* Equations allométriques

* Données FR# US (<71 ans, d.b.h. 18 248 %
inférieur mais pour 2120-130 ans écart <a 1 %)

i
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Extraits des résultats majeurs Extraits de Limites & Perspectives
* Modele ARBRES e Variations futures du climat
» Stockage carbone insuffisant pour compenser les .

ks T ! Intégrer des formes de houpiers en fonction de
émissions d’un frangais moyen (1 arbre de 71 ans = lespéce

9.8 t CO2 vs. 1 frangais = 9.2 t CO2/an)

* Arbres matures : impact énergétique modéré,
potentiel dombre élevé (x14)

* Evaluation de la biodiversité perfectible, qualité de
I’air non évaluée

« Besoin d’irrigation plus faible que ceux estimé * Besoins de validation empirique, d’analyse de
actuellement (<52 a 89) sensibilité
* Equations allométriques » Développer un/des procédés d’arbres intégrables
» Données FR# US (< 71 ans, d.b.h. 18 348 % dans des outils dACV (ex. Brightway?2)
inférieur mais pour 2120-130 ans écart <a 1 %) * Extension du modeéle a d’autres type de végétaux

X
X
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