Fiabilisation des ACV urbaines :
outils et base de donnees pour
la prise en compte des
Incertitudes

Gouraud Benoit, Pannier Marie-Lise
Univ Angers, LARIS, SFR MATHSTIC, F-49000 Angers, France

&

IIIIIIIIII

angers

Congreés
Management
du Cycle de Vie
2025




Contexte

« ACV est loutil de référence pour la Hypotheses sur le batiment,
conception durable en milieu son site, ses systemes
urbain => Holistique et multicritere

* Les incertitudes ont unimpact tres \
Important (ex: variabilité des propriétés d’un
isolant > x4 sur la conso. énergétique, Su et al.,

2016)

* Peu d’ACV du batiment (10%)
mentionnant les incertitudes et Scénarios

seul 1% les quantifiant, Feng et al,
2022

prospectifs

Méthodes

Données d’ACV

fiabilite de CACV

Comment fiabiliser ’ACV malgré Incertitudes
ces incertitudes ?

Probléme central : Manque de Y
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Objectifs de travail

Cadre : ANR JCJC STUBE

Etape 1: Etape 2: Etape 3:

Elaboration d’une Développement Application a des
base de données d’une plateforme cas d’études
d’incertitudes. d’analyse. concrets.
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Etape 1 : Elaboration d’une base de données d’incertitudes

Cahier des charges pour la base de données, dont une premiere version existe sur tableur
Basée sur de larevue de littérature, principalement des états de U'art déja existants (Li et al. (2023), Warrier et
al. (2024), Bi et al. (2025))

Nom, étape du cycle de vie du batiment concernée, composant ou
processus de batiment concerné, caractérisation de Uincertitude

Sur le parametre, le modele, le scénario... (basé sur des typologies déja
publiées)

DQI, revue de la littérature, jugement d’expert, non précisé

Type d’Analyse d’Incertitude (Al), Type d’Analyse de Sensibilité (AS), Analyse
de scénario, ...

Oui/Non

Objet de l’étude (certification, comparaison d’alternatives, ...), Type de
batiment, Phase du projet (conception, ...), Acteurs concernés, Pays, DOI
de Uarticle

Facteurs les plus influents (si AS réalisée), Principales conclusions,
Catégories d’impacts les plus touchées, ...
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Etape 2 : Plateforme d’analyse de sensibilité et d’analyse
d’incertitude

/Simulation Thermique \ “ Modele d oceupation,

) . . Vorger et al 2014
Dynamique (STD) Déterministe,
Peuportier et Blanc-Sommereux 1990

Scénarios d’occupation, fichiers météo

Editeur Pléiades

o

Tirg
/ g@s /Oara,h . /
o)

Plateforme \ +
Python

Modele climatique,

Ligieretal., 2017 /

Modélisation
du batiment

ACV du batiment,
Popovicci 2005

Utilisateur o , , ‘ o 5
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Etape 3: Cas d’étude Catégorie

Démarche :

Nombre de
parametres

Description

Ponts thermiques, facteurs
solaires de fenétre (Sw et Uw),

Plage de
données

o . +/-10%
1) Détermination de plage de données STD 88 conductivite  thermique,
masse volumique, capacité
thermique massique, Albédo
Z . 21 £ _ 0
sTD 13 Epa|§seurs d’éléments de|+/-20%
paroi
ACV : Durée de vie Goulouti
des composants 46 etal
P 2020
Parametres ACV (choix du
ACV 12 systeme de chauffage, |
rendement, perte sur des
réseaux...)
. Variation du nombre
Occupation 1 , -
d’occupants
6
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2) Identification des facteurs les plus
sensibles via la méthode d’A.S. de Morris

Classement Morris (Top 5) - EF 3.0 - Chang. clim. (kg CO2-eq)
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Etape 3: Cas d’étude et résultats d’analyse de sensibil

N

(] y

Ite

N

3) Caractérisation
plus précise des
parametres influents
via la base de
données

Durée de I'analyse

T T T T
70 80 90 100

60
Nombre d'années

T T T T
20 30 40 50
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4) Intégration
dans la
plateforme

5) Pour une
Analyse
d’Incertitude



le—5 Distribution Monte Carlo avec parametres catégoriels - Changement Climatique
. I :

4 —=—- Moyenne = 82704.i§!
ReSUltat ------ Q5 = 44458.15
------ Q95 = 123208.19 ¢

ecs=gaz, chauff=gaz

1
Passage d’une ACV déterministe a BN ecs=gaz, chauff=PAE
TE 4'_ = —] .
probablllste [ ecs=PAC, chauff gaz
Bl ecs=PAC, chauff=PAC
o)
(&)
. . . . c
eEffet visible des incertitudes 0 31
sur les impacts 2
environnementaux. 5.
eGain de représentativité
. . . 1
significatif
eAide a la prise de décision 0-

20000 40000 _ 60000 80000 100000 120000 140000
Changement Climatique [kg CO2eq]

Résultat déterministe : 45832 kg CO2 eq.
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A retenir

Une ACV fiable
Implique de quantifier

Outils et BDD sont des
leviers pour une éco-

et maitriser
Uincertitude.

conception plus
robuste.

Fiabilisation des ACV urbaines : outils et BDD pour la prise en compte des incertitudes



S

Perspectives:

* Consolidation de la plateforme d’incertitude.

* Mettre en place une aide a la prise de decision avec la création d’un
protocole pour sélectionner les principaux parametres d’incertitude.

* Créerune base de données ouverte qui réeférence les incertitudes.

* Enquéte aupres des praticiens pour adapter les outils a leurs usages.
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