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FactoryLab

CONTEXTE ET OBJECTIFS

Contexte :

FactoryLab : consortium qui réunit techno-providers / integrateurs / End-Users / instituts
 End-Users = Safran, SLB et Naval Group
* Instituts = CEA List et CETIM

Objectifs du projet SustainableProdScore :

 Compléter une méthodologie d’évaluation d’empreinte environnementale de procédés (développée dans le
cadre d’'un projet préecédent) avec la dimension sociale

* ldentifier et définir une méthode d’évaluation des impacts sociaux et des indicateurs associés pertinents
pour les End-Users

 Tester la méthodologie d'évaluation pour les trois cas d’usage : deux procédés de soudage et un de lavage
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Méthode structurée et normalisee (ISO 14040/4044) basée sur la comptabilisation des flux entrant

METHODOLOGIE — ACV ENVIRONNEMENTALE

et sortant d'un systeme

SimaPro 10.2 avec la base de données environnementale Ecolnvent 3.10

Environmental Footprint 3.1 (EF 3.1)

16 indicateurs environnementaux + score unique (Pt)
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METHODOLOGIE — ACV SOCIALE

FactoryLab
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METHODE - ACV SOCIALE
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Priorisation et sélection des themes d’évaluation Couverture par la base de données utilisée
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Soudage 2*
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« Couverture partielle des themes priorisés par la base SOCA T e 2 ndicelours

- Pas de tendance commune aux 3 cas sur les themes priorisés
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RESULTATS - ACV ENVIRONNEMENTALE

Analyse des contributions des intrants du procédé de soudage d I'impact environnemental
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Résultats pour 1h de soudage TIG/MAG

mol H+eq kg CO2eq CTUe diseaseinc. kg N eqg ke P eq mol N eqg CTUh CTUh kBqgU-235eq
Acidification Changement Ecotoxicité, eaux Particules Eutrophisation | Eutrophisation | Eutrophisation Toxicité Toxicité Rayonnement
climatique douces marine des eaux douces terrestre humaine, effets = humaine, effets ionisant
cancérogénes non
cancérogénes

m METALD'APPORT_ALU m METAL D'APPORT_CUIVRE
m EMBOUT_PORCELAINE

m FDV_AUTRES

m METALD'APPORT_CUNIFE
B ELECTRODE_TUNGSTENE W PINCE_CUIVRE

m FDV_TUNGSTENE m FDV_CUIVRE

Score unique 1h de soudage TIG/MAG

- — — — — . I
Acidification Changement Ecotoxicité, eaux Particules Eutrophisation Eutrophisation Eutrophisation Toxicité humaine,Toxicité humaine, Rayonnement
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Flux pris en compte dans I’évaluation environnementale du procédé de soudage

Unité Fonctionnelle :
1h de soudage TIG/MAG

Arcal (TIG) ou Arcane (MAG)

Métal d’apport*

*Métaux :

Cuivre, Inox/Titane

Inox, Acier,
CuNiFe, Aluminium,

Consommables®

°Liste des consommables :

electrode en Tungsténe,
embout en porcelaine, pince
SOUdage en Cuivre, EPI (?)

TIG/IMAG

Déchets
consommables

Emissions
dans l'air

Maitre d’ceuvre a list ¢
_



RESULTATS — ACV SOCIALE

Analyse des contributions des intrants du procédé aux scores de risque

Scores de risque & opportunité normalisés pour les indicateurs priorisés sur I'ensemble du systéme de produit
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Identification des processus les plus contributeurs aux scores

. .>core de risque des processus les plus contributeurs au score de risque de I'indicateur
« Non fatal accidents»

0.0z
0,015
= 00
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Localisation I [ ] ] - - - - —
RER IM

Score de risque {mrh)

* -
du processus R\ ZA 28 24 FIr ELO AR RLA
Nom du lignite mine hard coal mine lignite mine hard coal mine hard coal mine hard coal mine nuclear power treatment of petroleum and hard coal mine
processus operation operation |  operation | operation, Dperation, Oipsaration, plant spoil from gz operation and

lignite | Cutoff, hard coal, run-lgnite | Cutoff, open st |underground || open cast, construction, Bgnite mining, producton, hard coal

L of-rmine | u dragline | hard hard coal, run-  treck and  |pressure water  in surface onshore | preparation

Curkofi, U coal, rum-of- of-mine | | showel | hard reEactor, anedfill | spoill | natumal gas, hard ccal |

mine | Cutoff, Cutcff, W cozl, run-of- | 1000844 from lignite high pressure |  Cutoff, U

u miing | Cutoff, nuclearpower  mining | Cutoff, U
I plant, pressure  Cutoff, U
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RESULTATS — COMPARAISON DES TENDANCES

Résultats pour 1h de soudage TIG/MAG

ACV Environnementale

Résultats pour 1h de lavage avec machine Ecolnvent
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climatique douces marine eaux douces temestre effets effets non ionisant de la couche photochimique ressources,
cancérogenes cancérogénes d'ozone fossiles
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Résultats pour 1h de soudage TIG

kg N eq kgPeq molN eq CTUh CTUh kBqU-235eq Pt kg CFClleq kg NMVOC eq M) kgSbeq m3 depriv.
Eutrophisation = Eutrophisation | Eutrophisation Toxicité Toxicité Rayonnement | Utilisationdes Appauvrissement Formation | Utilisationdes | Utilisationdes | Utilisation de
marine des eauxdouces terrestre humaine, effets | humaine, effets ionisant sols de lacouche d'ozone ressources, ressources, leau
cancérogénes non d'ozone photochimicue fossiles minéraux et
cancérogénes métaux

B ELECTRODE_TUNGSTENE DIFFUSEUR_LAITON H PINCE_CUIVRE HTUBE_CUIVRE B BUSE_CERAMIQUE

BELEC_FR B FDV_TUNGSTENE B FDV_CUIVRE W FDV_AUTRES W EMISSIONS DIRECTES

Soudage 2

20
mrh |

Score de risque / opportunité (mrh/maoh)

17.5 4
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10.0 4
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5.0 1

2.54

ACV Sociale

Soudage 1 700 - Lavage 10 000
mrh ' mrh |
GaZ Effo’ TTTT E 8000
(arcal) g Electricité g
Equipement 1 Equipement
(machine de soudage) p _ . 3 000
b (machine de lavage) g 00
il o 2000
1t i'li..-- I i
I. u H - = ]

Distinction d’'un intrant majoritairement contributeur

Soudage 2

Gaz
(argon)

Ordres de grandeur des scores tres variables entre modeles et entre indicateurs
Pas de tendance consolidée sur les indicateurs les plus a risque

Maitre d’ceuvre ”St_l 8



CONCLUSION ET PERSPECTIVES

Conclusions :

« Difficultés pour les End-Users dans la collecte de donnees nécessaires aux modélisations environnementales et sociales
« Gain de temps substantiel grace a la mutualisation du modele pour les deux ACV

« Tendances communes entre les résultats dACV et dASCV (expliquées par le modele)

 Ordre de grandeur au niveau des resultats (notamment sur les 2 cas de soudage) tres différents

 Couverture partielle des catégories ASCV de 'UNEP par les bases de donnéees spécialisees

* Interprétation complexe des résultats de SOCA (non-linéarités, complexite des chaines de valeur...) et robustesse incertaine des
recommandations en découlant

Perspectives :

 Engager les parties prenantes le plus tot possible dans le projet (pour favoriser la collecte de donnees et la sélection des indicateurs)
 Conduire ’ACV et ’ASCV sur le méme logiciel (pour éviter les problemes de transfert)
« Evaluer la complémentarite de ’ASCV avec les outils de la durabilité existants hors R&D (Achats, RSE) et leur potentiel d’hybridation

« Comparer les résultats de Ecoinvent-Soca avec ceux d'une base de données dont la résolution géographique est plus importante
(PSILCA, SHDB)
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