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Introduction NCV

Réflexions sur la soutenabilité environnementale absolue des infrastructures de recherche :
positionnement sur les principes de partage.
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Electromagnétisme et Champs magnétiques intenses

Champ magnétique terrestre : 5:10-° Tesla (T)

Electromagnétisme
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Le Laboratoire National des Champs Magnétiques Intenses (LNCMI)

\ o
\ & Grenoble site
2 COMMONSAREAS:
J —
> EXPERIMENTS

LNCMI > REsSTVE MAGHETS

> MECHANICS ASSEMBLY CHEMISTRY

£ Settings

https://Incmi.cnrs.fr/visite-virtuelle/

Vad S LN
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Vue interne des inserts d’un aimant

https://lncmi.cnrs.fr/
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Utilisation du LNCMI en 2024 NCV

Nombre d’experiences menées au LNCMI Grenoble,
par pays en charge

® France

® Germany

® Poland
Canada
Switzerland

m Czech Republic

® Hong Kong

m United Kingdom

m Japan

Durée moyenne d’une experience =7 jours

B b f+l o Kl == bhs [
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France 56% Allemagne 13% Pologne 5% Canada 5% Japon 5% Hong Kong 5% Royaume Uni 5% RépubliqueTcheque 3%  Suisse 3%
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Modélisation du systeme “laboratoire LNCMI”

Consommation électrique
(mix énergétique)

ﬂ ,Infrastructure électrique

ﬂp* Infrastructure magnétique
<

(cycle de vie des)
Aimants

g Infrastructure thermique/hydraulique
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M.V

é Logistique des chercheurs
g R

Consommable d’expérience

Non modélisé dans l’étude
Sondes, échantillons, capteurs,
hélium,..etc



Inventaire de cycle de vie (ICV) du “laboratoire LNCMI”
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Consommation électrique (\* Infrastructure magnétique & Logistique des chercheurs
(mix énergétique) *
Pays Nb d’Xp Hypothéses de transport
. 3800 kg de Cuivre x 3 France 22 AR:TGV Paris-Grenoble
* 10GWh avec mix électrique moyen Frangais « 6700 kg Acier Inox x 3 Germany 5 AR: Avion pour Lyon + TGV Lyon-Grenoble
Poland 2 AR : Avion pour Lyon + TGV Lyon-Grenoble
¢ Durée de vie: 5 ans Canada 2 AR: Avion pour Paris + TGV Paris-Grenoble
Switzerland 2 AR:bus
Czech Republic 2 AR: Avion pour Lyon + TGV Lyon-Grenoble
Hong Kong 2 AR: Avion pour Paris + TGV Paris-Grenoble
United AR : Avion pour Lyon + TGV Lyon-Grenoble
Kingdom 1
Japan 1 AR: Avion pour Paris + TGV Paris-Grenoble
TOTAL 39

ﬁ ,Infrastructure électrique ﬁ& Infrastructure thermique/hydraulique

1 échangeurde 36 MW
e 3 pompes 22kW
e Duréedevie:30et15ans

e 1 transformateur 36 MW
e Durée devie: 50 ans
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Principes de partage (SP) et “Espace environnemental” : 5 variations M V
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Safe operating space (SOS) Share of safe operating space (SoSOS)

Investopedia / Dennis Madamba

ABSOLUTE SUSTAINABILITY ASSESSMENT

Absolute sustainability ratio (ASR)
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Résultats préliminaires d’ACV du LNCMI (“Espace de pollution”) W

lndlcategqr EF V3 -~ GWP 100 (kg CO2eq) Indicateur EF V3.1 - eutrophisation (kg P-Eq),

ge jl oba \Warmng

b + + + + +
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Résultats préliminaires LCIA-based PB du LNCMI

Impact

Budget (i)

ozone depletion

eutrophication: terrestrial
human toxicity: non-carcinogenic
acidification

eutrophication: marine
photochemical oxidant formation
water use

ionising radiation

eutrophication: freshwater
material resources: metals/minerals
particulate matter formation
climate change

ecotoxicity: freshwater

land use

energy resources: non-renewable

b - -
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Occupation of the environmental space (ASR)
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Resultats préliminaires LCIA-based PB du LNCMI

ozone depletion] x ‘e
eutrophication: terrestrial X
human toxicity: non-carcinogenic X
acidification X
eutrophication: marine X
Impact o |
photochemical oxidant formation X
water use X
ionising radiation X
eutrophication: freshwater X
. T e L ______1___ 25
Budget (n) material resources: metals/minerals X
particulate matter formation X
[ climate change X 324872 0.08
ecotoxicity: freshwater [reeurte based on
|| © SP-1(FR, Pop-GDP ratic)
Iand use & SP-2 (FR + hist GHG emissions, Pop-GDP ratio)
| z SP-2 (international share, Pop-GDP ratio)
SP-4 (international weighted share, Pop-GDP ratio) N
energy resources: non-renewable|| X ses escarch sop + b scientifc pubiication ratio) 134 2 300 0.32

107°10"%107°10°210°' 1 10 10° 10°
Occupation of the environmental space (ASR)
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Discussion et Conclusion M V

Observation : consommation électrique majoritairement impactante

ACV B e
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Carbonation
du mix électrique

. Observation : dépassement majoritaire du budget environnemental K%

0\ x 32 a 72 pourle GWP Z\v&

Limites de la mutualisation?

Observations méthodologiques . o000
. 19 , . Budget (i) m PIB ‘l/il

1. Forte sensibilite des résultats aux données de principe de partage,
2. Difficulté de conception de principes de partage sans utiliser des données econominuigs,

avec un périmetre d’étude cohérent avec celui de CACV. ,/ > -~
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\ PPs -y
\ / -

Lucas RIONDET, Severin VALLA et Sacha HODENCQ



JoRl

Créé par

al I lU *\ et Métiers @ o

Marseille Université

@ INSTITUT IETITUT NATIONAL m. SORBONNE

5.'0": POLYTECHNIQUE DES SCIENCES n
V4V DE PARIS APPLIQUEES UNIVERSITE
PONTS LYON

+ CHAUSSEES



AL gy 3

The EECONE project is supported by the Chips Joint Undertaking and its members, including the
top-up funding by National Funding Authorities from involved countries under grant agreement
no. 101112065.



Congrés 19 Novembre 2025

Management (e e _ -
du Cycle de Vie 14:00-15:30 - Salle Brasilia 3

2025

Réflexions sur la soutenabilité environnementale absolue des infrastructures de recherche :
positionnement sur les principes de partage.

CV HAL
Id: lucas-riondet

https://cv.hal.science/lucas-riondet

Merci de votre attention !

lucas.riondet@ensam.eu

ccccccccccccccccccccccccc

L'OPTIMISATION ET LA PRODUCTION

— aT Arts RO @% INSTITUT DE
.GiSCOP G2€ab N\ eiNstiors J2MEoes.,
« om , L ot il



	Diapositive 1 Réflexions sur la soutenabilité environnementale absolue des infrastructures de recherche : positionnement sur les principes de partage.
	Diapositive 2
	Diapositive 3
	Diapositive 4
	Diapositive 5
	Diapositive 6
	Diapositive 7
	Diapositive 8
	Diapositive 9
	Diapositive 10
	Diapositive 11
	Diapositive 12
	Diapositive 13
	Diapositive 14
	Diapositive 15

