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Introduction

* La toxicité est une question importante dans le contexte :

- L'affichage environnemental des produits alimentaires
* Implication accrue de la part des consommateurs, des ONG, etc.

 En agriculture, I'impact des produits phytopharmaceutiques
(PPP) est une préoccupation croissante

* En ACV, I'évaluation des impacts de toxicité est confrontée a des défis
majeurs

« Evaluation de I'impact du cycle de vie (EICV)

* Les inventaires du cycle de vie (ICV) présentent actuellement un manque de
données cohérentes, spécifiques, completes et actualisées pour les productions

agricoles
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Contexte et objectifs

* La creation et la mise a jour des inventaires de cycle de vie agricoles dans la
chaine d'approvisionnement sont des processus longs et colteux.

* Les pratiques agricoles evoluent rapidement dans un contexte marque par des
changements reglementaires, technologiques et climatiques.

Objectifs du projet : 1 [

- Améliorer la precision et la représentativité temporelle des ICV des produits
phytopharmaceutiques (PPP) pour les productions agricoles francaises

- Evaluer la couverture et identifier les lacunes des méthodes d'évaluation des impacts
(EICV) de toxicité des substances actives contenues dans ces produits
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Matériel et méethodes

A. Modele de génération des inventaires PPP 4 )
* Basé sur 3 bases de données publiques nationales —
complémentaires ——
* Al'échelle locale (régions francaises), avec une granularité S—
optimale des cultures et des substances —
 Qutil automatique (code R) \_ )
B. Validation du modele p y N
- Evaluation de la qualité des donnees d'entrée et des performances
du modele s
- Comparaison avec Agribalyse ﬂ’%ﬂE
* Validation par rapport aux données de terrain (en cours) . . D
C. Lien avec I'ACV - - ~N
* Evaluation de la couverture ~ "es actives dans les 5 JRC
modeles d'ecotoxicite (F’ <13 et EF3.1) EURGPEAN COMMISSION

USEtox™
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Apercu : Modele de génération des inventaires PPP

Pour une année et une région

— données en France : J—
/E BNV-d 4 & RICA A

: a — A Toutes les surfaces cultivées
Liste de tous les — E'Phy + achats totaux de PPP (en €)
PPP acheteés , N .
, Répartition entre les productions
: 'H-® selon les usages autorisés
<, N
E:

(et donc de toutes les
substances actives contenues

: (et productions
\ dans ces produits) / agricoles associees) E.%y

[ Inventaire des substances actives et quantités achetées pour ]

chaque production agricole Toumerl 2022, Brssgne
Substance active hectare cultivé CAS

Sulphur 0,962 7704-34-9

== Base nationale des ventes de produits phytopharmaceutiques (BNV-d) Croment G055 as0-a15
Glyphosate 0,216 1071-83-6

~ , ' . . endimethalin , -42-

== Réseau d'information comptable agricole (RICA) en France iorsgaron | o145 | 1554548

—

—

—
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QQ

Inventaires PPP

Pour une année et une région données Inventaire PPP par surface
en France: Masse
(kg) /
Substance surface
(ha)
Fosétyl 3,07
Silicate d'aluminium 1,54
Soufre 1,49
Composés de cuivre 1,70
Phosphonates de potassium 1,36
. S Folpet 1,29
‘{‘ i s * Metiram 1,05
\ )

[

Inventaire PPP par production

¥~ pour chaque cultures

Masse (kg) /
Substance tonne de
produit
Fosétyl 0,37
Silicate d'aluminium 0,21
Soufre 0,20
Composés de cuivre 0,20
Phosphonates de
potassium 0,19
Folpet 0,18
Metiram 0,14
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Résultats

 Inventaires annuels des substances pour 51 grands types de
production frangais, aux niveaux régional et national

* Annuels, de 2015 a 2022

2,5E-03
* |[nventaire des substances

2,0E-03 -
m Soufre achetées
1,5E-03 . B B Fosétyl
QO

Substances actives (kg par kg de raisin)

1,0E-03 B Composés de cuivre
 oros — ® Glyphosate - La compgraison_ avec I'ensemblg
' . . Metiram de données Agribalyse a rpontre
0,0E+00 B Mancozébe un ordre de grandeur cohérent
N & & & V\Qe% = Folpet pour la quantité totale de
\}5}\\0 O('(J eo'g’\} e’v& \éoﬁ\e/ B Composé azoté cyclique substances actives
@O&é\ éo‘g}\ ®§J’<%~ B Autres
. N
o ¥ + Variabilité de la qualité des

. . . iy . , inventaires de PPP générés >
Figure 1 : Inventaire PPP génére pour le raisin en 2015 et comparaison avec I'ensemble de | : d
données Agribalyse « Raisin, production totale (phase), intégrée, mélange de variétes, ense_n)b, € de’parametres €
Languedoc-Roussillon* » quallte evalués

- . ;. o 10
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Résultats

v Prise en compte des changements
reglementaires et de pratiques :

* Le mancozebe a été retiré du marché
francais en 2021

* La substance disparait automatiquement
des inventaires PPP en 2022

v Les inventaires PPP peuvent étre générés
pour chaque année des que les donneées
sont publiées par les services publics
francais

v"Données relatives aux substances
achetées (par opposition aux substances
utilisées)

Substance active (kg par kg de raisin)

3,5E-03

Effet stock
3,0E-03
p EffeN\de déstockage

2,5E-03
2,0E-03
1,5E-03
1,0E-03
|II||II|

5,0E-04
0,0E+00
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

W Autres M Folpet B Mancozebe
Metiram M Glyphosate B Composés du cuivre
W Fosétyl M Soufre

Figure 2 : Evolution des inventaires PPP généres pour le raisin en Occitan
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Discussion : évaluation de la qualité

« &

* 2 principales sources de limites :

% Limites des donnéees

FADN L 'hypothése principale v X
= Exhaust|V|te/, quantite consiste a/repart/r tous fes Beaucoup de données, Peu d'exploitations,
— BNV-d de données, etc. PPP achetés entre toutes les : :
, Y bonne couverture couverture insuffisante
cultures de l'exploitation.
¢ Limites de la modélisation s %
n N , L . Exploitations agricoles
Il Modéle de répartition S Hypothéses retenues pour  Exploitations agricoles CFl)J|tivant beangJCOU
des achats de PPP - S,pG..'c'lflate, répartir les achats et spécifiques, PPP oA e PPpP ;
E precision, etc. allouer les substances spécifiques P ’
large spectre

» Extraction des parametres de qualité pour chaque inventaire génére
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Discussion : Limites du modele

* Les résultats concernent les achats de PPP et NON les applications de PPP (certains
effte.ts SIL;I’ le marché sont visibles avant gu'une substance ne soit retiréee du marché
national).

v"Nous proposons de résoudre ce probleme en appliquant une moyenne sur 3 ou 5 ans.

* Les PPP spécifiques sont bien attribués (par exemple, les PPP contenant du fosétyl et
du folpet utilises exclusivement en viticulture). Les substances a large spectre “(par
exemple les herbicides) le sont moins bien.

* Le modele de distribution des achats de PPP conduit a
* des incertitudes mineures pour les produits lies a des exploitations agricoles spécifiques (par
exemple, la vigne, les pommes)

* Des incertitudes plus importantes pour les produits avec plusieurs produits dans chaque
exploitation.

* Les inventaires de PPP sont plus fiables pour les productions ou les régions ou la taille
des exploitations est ‘olu,s importante: les données du RICA sont limitées aux
exploitations dont la taille @conomique est supérieure a 25 000 €*.

*en France métropolitaine



Discussion : Perspectives

Modele de génération d'inventaire PPP

* Valider davantage le modele a I'aide de données réelles (en cours pour la vigne
et les cultures)

* Extendre le modele a d'autres pays ?

Utilisation des inventaires (moyenne sur 3 ou 5 ans)

* Estimer les émissions de substances emises dans les compartiments de I'ACV
(air, sol, eau) — actuellement en cours avec OLCA-Pest

* Surveiller les PPP utilises par culture et les impacts toxiques associes
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Conclusions

* Nous avons génére 51 (cultures) x 14 (régions) x 8 (années) inventaires estimés de PPP
pour la production francaise.

* Nous descendons au niveau des substances par hectare ou par kg

* Mises a jour automatiques tenant compte des changements de reglementation et de
pratiques

« Granularité améliorée des inventaires (substances / localisation)
* Informations sur la qualité des données

* Intégration des inventaires avec des méthodes d'évaluation de la toxicité de plus en
plus précises

Validation continue du modele afin d'assurer sa robustesse et sa fiabilité

© Sayari 2025 - Tous droits reserves — All rights reserved 15
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Rapport detaille disponible en francais:
https.//sayari.co/rapport/ITK/en

Merci

Ce projet vous intéresse ?
Vous souhaitez y contribuer ?

D es q u eSt | ons ? Contactez-nous :

Josephine.gatin@sayari.co
anne.asselin@sayart.co
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