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Introduction

 Projet BUDDIE-PACK (2022-2026) : développement d’emballages plastiques réemployables a grande
échelle

* Nécessité d'une évaluation holistique de la circularité pour savoir quand et comment le passage a un
systeme réemployable peut étre une meilleure option.
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Methode

Classification et périmetre de l'outil

PCl simplifié avec donnée
secondaire

Flux circulaire

Adéquation avec la définition de 'Economie Circulaire (IS0 59004):
Systeme économique qui utilise une approche systémique pour
maintenir un flux circulaire des ressources, en recouvrant,
conservant ou augmentant leur valeur, tout en contribuant au
développement durable.

Suremballage Masse usage unique
Masse réemployable

Conception pour la conservation

Valeur Pertes produit T
& Taux de restitution

Indicateur de

4 : circularité ' L o UP Scorecard « Chemicals
Catégories Valeur Sécurité matériau

of Concern »

Niveau Micro
Boucles Réemploi, recyclage
Impact o
Performance Intrinseque & impact e e BEP sur 8 indicateurs du PEF

Perspective Potentiel

Utilisation Aide a la décision Impact BEP sur le colt a
" . économique I’entreprise utilisatrice
Transversalité Sectoriel Développement

durable

Dimension Multiple
. . o . BEP sur une « reference
Unités Quantitatif & qualitatif Impact social g
scale » simplifiée
Format Outil numérique
Sources Multiple

MCV2025 - Indicateur de circularité BUDDIE-PACK Rejet de déchets Non inclus 3
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Choix de l'indicateur : Flux circulaire des ressources
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Revue de la littérature : Product-Level Circularity Metric (PLCM], C-metric, Material Circularity Indicator (MCI), Longevity, Circular Footprint
Formula (CFF), Product Circularity Indicator (PCI), Circularity index (Circ(T)), Value-based resource efficiency (VRE), Sustainable Circular Index
(SCI), In-use occupation-based indicators, Eco-costs, Circular Economy Index, REPRO2, C2C, Economic Value Ratio (VRE], Circular Economy
Toolkit, Circular Economy Indicator Prototype, Circulytrics, Product Circularity Data Sheet, UP Scorecard

Benchmark des indicateurs existants Test sur un cas d’étude BUDDIE-PACK
Basé sur le livrable D1.4 (2021) du projet ORIENTING -
(Horizon 2020) 0
# (Sub-) Criterion PLCM " [u] Longevity (Circ(T)) VRE > 06
1 Source (Linder  (EMF & (Franklin- (Zampori  (Bracquené (Pauliuk  (Di (Azeved (Morag 0.5
etal, Granta, Johnson & Pant, etal, 2020) etal, Maio oetal, aetal.,
2017) 2019) etal,, 2019) 2017) etal, 2017) 2021) 04
2016) 2017) 03
MCI et PCl : méme score dans les sous-catégories hormis o1
Reconnaissance et acceptabilité par les parties prenantes T s o
Recycled content (0 reuses) Recycled content (50 reuses) Recycled content (100 reuses)
[A+ VS B] , s . . . ye . ., BEMCI 50% recycled 0O MCI 100% recycled @ PCI 50% recycled O PCI 100% recycled
Tabl.eau d evaluatlon refalt avec aJOUtS d Indlcateu rs publ_les EEcocosts 50% recycled O Ecocosts 100% recycled B UP Scorecard 50% recycled BUP Scorecard 100% recycled
er)tre 2021 et 2024. Le PCI présente une plus grande variabilité des résultats
Sélection du MCI, PCI, Eco-costs OL & UP Scorecard en fonction du nombre de réemplois. .

MCV2025 - Indicateur de circularité BUDDIE-PACK



Onglets Impact environnemental et circularité

Methode

Exemple d'application sur un cas d’étude BUDDIE-PACK

Project name
Enter project name
Project location

Use case
Select use case
Single-use packaging option

Packaging weight and volume
Single use pack weight:
Reusable pack weight:
Reusable pack volume:

Reusable packaging

Material
Manufacturing process
Percentage of mass

Washing process
Minimum number of uses:

Wytal screening

Germany

Takeaway container (select)
600mL PE laminated cardboard box  |(select)
32|g
182|g
1.25]1
Component 1 Component 2 Component 3
PP LDPE PET
Injection moulding {RER} Extrusion, plastic film {RER} Extrusion, plastic film {RER}
100% 0% 0%
First wash Second wash

Industrial grade dishwashing |

|{seLect}

201 uses per product

(select)
(select)

HORIZON-CL6-2021-CIRCBID-01 -

GA NUMBER : 101059923

Description

Fraction of reused components

Fraction of end-of-use products collected for re-use

Fraction of end-of-use products collected for recycling

The available or used life of the product (years), for the product evaluate
Is this more or less than the average for this type of product?

The intensity of use available or used (uses per year)

Is this more or less than the average for this type of product?

Material quality factor used in the product (if known)

Material quality factor derived from the product (if known)

N
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Onglet résultats

Scores de 0 a 1 pour le PCl et
"évaluation de la valeur
Break-Even Point (nombre
d’utilisations nécessaires pour que
'emballage réemployable soit
moins impactant que l'usage
unique) pour l'impact
environnemental, économique et
social

Le BEP environnemental est
calculé pour 8 indicateurs, valeur
meédiane dans la fenétre principale
Pas d’aggrégation

Resultat

ddie |
u

Buddiepack Circularity Indicator Tool

Results:

Vytal screening

HORIZON-CL6-2021-CIRCBID-01 -

]

0-1values:
Values closerto 1
indicate high
performance, values
closerto O indicate
low performance.
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Economic Impact

#
f
i/

Not calculated

[see deliverable report for
discussion of littering)

Break-even points:
Mumbers indicate the
uses of the reusable
product required to
perform better than the
single-use product.
Green indicates that the
current project achieves
this, red indicates that it
does not.
Median environmental
impact BEP is shown, full
results are below.
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Geantham Cortog
for Sustairable
Futures

-
Summary
Across the seven assessed categories, Vytal

screening achieved a reasonable score for
Circular flow of resources, and a poor score

for Value,
Based on 20 uses, the reusable case

performed better than single-usein 7 of 8
environmental impact cases and performed
better than the single-use case for
economic impact, and better than the

single-use case for social impact
Break-even points were between 1 and

2220 uses.

MCV2025 - Indicateur de circularité BUDDIE-PACK




Normes ISO 59000

La famille des normes ISO 59000

I1SO 59004
Economie circulaire - Vocabulaire, principes et
recommandations pour la mise en ceuvre

ISO/DTR 59031

Economie circulaire - Approche basée sur la
performance - Analyse de cas pratiques

ISO/TR 59032
Economie circulaire - Examen des réseaux de
valeur existants

HORIZON-CL6-2021-CIRCBID-01 - GA NUMBER

1ISO 59010
Economie circulaire - Recommandations

relatives a la transition des modeles d’affaires et
des réseaux de valeur

1ISO 59020
Economie circulaire - Mesure et évaluation de la
performance de circularité

1ISO 59040
Economie circulaire - Fiche de données de
circularité des produits

1ISO 590114
Management environnemental et économie
circulaire - Durabilité et tracabilité de la
valorisation des matiéres secondaires -
Principes, exigences et recommandations

MCV2025 - Indicateur de circularité BUDDIE-PACK
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Normes ISO 59000

Norme IS0 59020

MCI
EMF, Granta, 2019

PCI
Bracquené, 2020

Obligatoire

Flux entrant

-

a

Pourcentage
moyen d’énergie

renouvelable

Contenu réutilisé
moyen

Contenu recyclé

moyen

Contenu
renouvelable
moyen

q

Pourcentage d'eau
prélevée de sources
circulaires entrantes

Productivité des

Economique

matériaux

Systeme ciblé
Organisme/produit...

Ratio de réutilisation ou
recirculation de l'eau

Indice d’'intensité
des ressources

MV

Flux sortant

-

Durée de vie moyenne
par rapport a la moyenne

Pourcentage réel
réutilisé

= o Pourcentage réel
recyclé

Pourcentage réel
dans cycle
biologique

~

Pourcentage d'eau
rejetée conforme aux
exigences de qualité

IPC
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Normes ISO 59000

Comparaison normes ISO 14044 et |SO 59020
I1ISO 14044 IS0 59020

1. Définition des objectifs et 4_: 1. Définition des frontiéres

du champ d’étude
2. Analyse de I'inventaire = <= 4. Interprétation 2. Mesure de la circularité et
(LCI) =  des résultats acquisition des données

3. Evaluation des impacts 1: 3. Evaluation de la circularité
(LCIA) et compte-rendu

N

Compatibilité des phases du processus
MCV2025 - Indicateur de circularité BUDDIE-PACK
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1. Examiner les résultats de la
mesure

ti

2. Estimer la valeur et les impacts
(sociaux, environnementaux et économiques)

ti

3. Consulter les parties intéressées

ti

4. Documenter et rendre compte
du résultat ISO 59040

9
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Normes ISO 59000

Comparaison normes ISO 14044 et |SO 59020
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Parametre PCI | Paramétre MC! Collecté pour 'ACV?

Qin ' Oout

Masse du produit
Fraction de la masse des matieres premieres du produit provenant de sources recyclées

Fraction de la masse des matieres premieres du produit provenant de sources réemployées

Partie de la matiere premiére biologique du produit provenant d'une production renouvelable

Fraction de la masse du produit collecté pour étre composté

Fraction de la masse du produit collecté a des fins de valorisation énergétique
Fraction de la masse du produit collecté pour étre recyclé

Fraction de la masse du produit destinée au réemploi des composants

Efficacité du processus de recyclage du produit

Efficacité de production de la matiere premiere

Efficacité de production du composant

Facteur qualité de la matiere en entrée et sortie du systeme

Durée de vie moyenne réelle du produit

Durée de vie moyenne d'un produit similaire dans la moyenne du secteur

Nombre moyen réel d'unités fonctionnelles atteint pendant la phase d'utilisation du produit

Nombre moyen d'unités fonctionnelles atteintes par unproduit dans la moyenne du secteur
MCV2025 - Indicateur de circularité BUDDIE-PACK

QOui
QOui
QOui
QOui
QOui
Oui
Oui

Variable

Variable
Oui

Oui
Variable
Non

Oui

Non
10



Normes ISO 59000

Norme ISO 59040

Intrants de
matériaux

Composition du produit

Substances
dangereuses et
préoccupantes

Contenu réutilisé

Matériaux recyclés

Matériaux
renouvelables produits
de maniére durable

Obligatoire

Facultatif

Durabilité et durée
de vie prolongée

Production
circulaire

Maintenance et
réparation

Energie renouvelable

Evolutivité

Désinstallation

Démontage

Réutilisation ou

. : : Réutilisation
recirculation de l'eau

Remise en état

MCV2025 - Indicateur de circularité BUDDIE-PACK
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Circularité en fin de
période d'utilisation
du produit

Part de produit rejetée
dans Uenvironnement
pendant l'utilisation

Démantélement

Refabrication

Recyclage

Compostage

MV

IPC
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Avantages de la
circularité

Avantages de la

circularité

11
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i Normes ISO 59000

Norme ISO 59040

Outil Product Circularity Data Sheet conforme a la norme
SO 59040

» Questionnaire a choix multiple pour chaque module
(obligatoire et facultatif] de la norme IS0 59040, hormis
Production circulaire et Avantage de la circularité

» Pas d’indicateur en donnée de sortie, simple fiche de
données

» Echelles de réponses intéressantes a implémenter dans
un outil simplifié, en utilisant une échelle de référence
pour calculer un score pour chague module

Chemical composition
Statements 2200-2207: only one statement can be true.

2200
2201
2202
2203
2204
2205
2206
2207

The weight fraction of all disclosed chemical substances is 0%.

The weight fraction of all disclosed chemical substances is >0-10%.
The weight fraction of all disclosed chemical substances is >10-25%.
The weight fraction of all disclosed chemical substances is >25-50%.
The weight fraction of all disclosed chemical substances is >50-75%.
The weight fraction of all disclosed chemical substances is >75-95%.
The weight fraction of all disclosed chemical substances is >95-99%.
The weight fraction of all disclosed chemical substances is >99%.

Designed for maintenance & repair

3000

3001

3002

3003

3010
3020

The product can be maintained & repaired hy untrained personnel at the
location of the product use.

The product can be maintained & repaired by trained personnel at the location
of the product use.

The product requires no maintenance or repair if the intended use of the
product is followed.

Maintenance or repair of the product during its use period is not possible due to
the design of the product.

Consumables are easily replaced by untrained personnel.
Spare parts are made available by the manufacturer or an authorized
representative during the functional use period of the product.

Circularity pathways/scenarios — Product designed for ...

5000
5001

5010
5020

The product is designed for re-use as-is or with minimal modification.
The product has the CE mark.

The product is designed for refurbishment.
The product is designed for remanufacturing.

MCV2025 - Indicateur de circularité BUDDIE-PACK

Choose True/False j
Choose True/False j
Choose True/False - |
Choose True/False - |
Choose True/False j
Choose True/False - |
Choose True/False j
Choose True/False j
Choose True/False j
Choose True/False - |
Choose True/False j
Choose True/False j
Choose True/False - |
Choose True/False j

Choose True/False j

Choose True/False j

Choose True/False - |

Choose True/False - |

12
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Conclusion & Ouverture

Normes ISO 14044 et 1ISO 59020 compatibles dans la structure et les données
nécessaires a l'évaluation d'un systeme

Norme ISO 59020 requiert des informations spécifiques a l'entreprise

* Moins complexe que la norme ISO 59040 pour des évaluations produit simplifiées

e Incompatible pour des assertions comparatives. Disparité de la qualité des
données

Outil développé dans BUDDIE-PACK a améliorer

e Périmetre spécifique aux emballages alimentaires développés dans le projet
e Etude de la transversalité de la méthodologie a d’autres secteurs dans d'autres projets
e Simplification VS robustesse scientifique

MCV2025 - Indicateur de circularité BUDDIE-PACK 13
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