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• Projet BUDDIE-PACK (2022-2026) : développement d’emballages plastiques réemployables à grande 
échelle

• Nécessité d'une évaluation holistique de la circularité pour savoir quand et comment le passage à un 
système réemployable peut être une meilleure option. 

Etudes screening

Approche holistique
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Adéquation avec la définition de l’Economie Circulaire (ISO 59004):
Système économique qui utilise une approche systémique pour 
maintenir un flux circulaire des ressources, en recouvrant, 
conservant ou augmentant leur valeur, tout en contribuant au 
développement durable.

Catégories Valeur

Niveau Micro

Boucles Réemploi, recyclage

Performance Intrinsèque & impact

Perspective Potentiel

Utilisation Aide à la décision

Transversalité Sectoriel

Dimension Multiple

Unités Quantitatif & qualitatif

Format Outil numérique

Sources Multiple

Classification et périmètre de l’outil
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Benchmark des indicateurs existants

Basé sur le livrable D1.4 (2021) du projet ORIENTING
(Horizon 2020)

MCI et PCI : même score dans les sous-catégories hormis
Reconnaissance et acceptabilité par les parties prenantes
(A+ vs B).
Tableau d’évaluation refait avec ajouts d’indicateurs publiés
entre 2021 et 2024.
Sélection du MCI, PCI, Eco-costs OL & UP Scorecard

Test sur un cas d’étude BUDDIE-PACK

Le PCI présente une plus grande variabilité des résultats
en fonction du nombre de réemplois.

Choix de l’indicateur : Flux circulaire des ressources

Revue de la littérature : Product-Level Circularity Metric (PLCM), C-metric, Material Circularity Indicator (MCI), Longevity, Circular Footprint
Formula (CFF), Product Circularity Indicator (PCI), Circularity index (Circ(T)), Value-based resource efficiency (VRE), Sustainable Circular Index
(SCI), In-use occupation-based indicators, Eco-costs, Circular Economy Index, REPRO2, C2C, Economic Value Ratio (VRE), Circular Economy
Toolkit, Circular Economy Indicator Prototype, Circulytrics, Product Circularity Data Sheet, UP Scorecard
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Onglets Impact environnemental et circularité

Exemple d’application sur un cas d’étude BUDDIE-PACK
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Onglet résultats

 Scores de 0 à 1 pour le PCI et 
l’évaluation de la valeur

 Break-Even Point (nombre 
d’utilisations nécessaires pour que 
l’emballage réemployable soit 
moins impactant que l’usage 
unique) pour l’impact 
environnemental, économique et 
social

 Le BEP environnemental est 
calculé pour 8 indicateurs, valeur 
médiane dans la fenêtre principale

 Pas d’aggrégation
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ISO 59004
Economie circulaire - Vocabulaire, principes et 

recommandations pour la mise en œuvre

ISO 59010
Economie circulaire - Recommandations 

relatives à la transition des modèles d’affaires et 
des réseaux de valeur

ISO 59020
Economie circulaire - Mesure et évaluation de la 

performance de circularité

ISO 59040
Economie circulaire - Fiche de données de 

circularité des produits

ISO 590114
Management environnemental et économie 

circulaire - Durabilité et traçabilité de la 
valorisation des matières secondaires -

Principes, exigences et recommandations

ISO/DTR 59031
Economie circulaire - Approche basée sur la 

performance - Analyse de cas pratiques

ISO/TR 59032
Economie circulaire - Examen des réseaux de 

valeur existants

La famille des normes ISO 59000

ISO 59004
Economie circulaire - Vocabulaire, principes et 

recommandations pour la mise en œuvre

ISO 59020
Economie circulaire - Mesure et évaluation de la 

performance de circularité

ISO 59040
Economie circulaire - Fiche de données de 

circularité des produits
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Système ciblé
Organisme/produit…

Contenu réutilisé 
moyen

Contenu recyclé 
moyen

Contenu 
renouvelable 

moyen

Pourcentage réel 
réutilisé

Pourcentage réel 
recyclé

Pourcentage réel 
dans cycle 
biologique

Durée de vie moyenne 
par rapport à la moyenne

Eau

Pourcentage d’eau 
prélevée de sources 
circulaires entrantes

Pourcentage d’eau 
rejetée conforme aux
exigences de qualité

Ratio de réutilisation ou 
recirculation de l’eau

Energie

Pourcentage 
moyen d’énergie  

renouvelable

Economique

Productivité des
matériaux

Indice d’intensité 
des ressources

Flux entrant Flux sortant

Obligatoire

Facultatif

Fu

Fr

Cu

Cr

Ld

L

PCI
Bracquené, 2020

Lav

L

MCI
EMF, Granta, 2019

FU

FR

CU

CR

FS CC

Norme ISO 59020
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Comparaison normes ISO 14044 et ISO 59020

Compatibilité des phases du processus
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Comparaison normes ISO 14044 et ISO 59020

Paramètre PCI Paramètre MCI Définition Collecté pour l’ACV?

M M Masse du produit Oui

Fr FR Fraction de la masse des matières premières du produit provenant de sources recyclées Oui

Fu FU Fraction de la masse des matières premières du produit provenant de sources réemployées Oui

FS Partie de la matière première biologique du produit provenant d'une production renouvelable Oui

CC Fraction de la masse du produit collecté pour être composté Oui

CE Fraction de la masse du produit collecté à des fins de valorisation énergétique Oui

Cr CR Fraction de la masse du produit collecté pour être recyclé Oui

Cu CU Fraction de la masse du produit destinée au réemploi des composants Oui

Erfp EC , EF Efficacité du processus de recyclage du produit Variable

Efp Efficacité de production de la matière première Variable

Ecp Efficacité de production du composant Oui

Qin , Qout Facteur qualité de la matière en entrée et sortie du système Oui

L L Durée de vie moyenne réelle du produit Variable

Ld Lav Durée de vie moyenne d'un produit similaire dans la moyenne du secteur Non

U U Nombre moyen réel d'unités fonctionnelles atteint pendant la phase d'utilisation du produit Oui

Ud Uav Nombre moyen d'unités fonctionnelles atteintes par unproduit dans la moyenne du secteur Non

MCV2025 - Indicateur de circularité BUDDIE-PACK 10



Intrants de 
matériaux

Composition du produit

Substances 
dangereuses et 
préoccupantes

Contenu réutilisé

Matériaux recyclés

Matériaux 
renouvelables produits 

de manière durable

Production 
circulaire

Énergie renouvelable

Réutilisation ou 
recirculation de l’eau

Durabilité et durée 
de vie prolongée

Maintenance et 
réparation

Évolutivité

Désinstallation

Démontage

Réutilisation

Remise en état

Circularité en fin de 
période d’utilisation 

du produit

Part de produit rejetée 
dans l’environnement 
pendant l’utilisation

Démantèlement

Refabrication

Recyclage

Compostage

Avantages de la 
circularité

Avantages de la 
circularité

Norme ISO 59040

Obligatoire

Facultatif
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Norme ISO 59040

Outil Product Circularity Data Sheet conforme à la norme 
ISO 59040

 Questionnaire à choix multiple pour chaque module 
(obligatoire et facultatif) de la norme ISO 59040, hormis 
Production circulaire et Avantage de la circularité

 Pas d’indicateur en donnée de sortie, simple fiche de 
données

 Echelles de réponses intéressantes à implémenter dans 
un outil simplifié, en utilisant une échelle de référence 
pour calculer un score pour chaque module
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Normes ISO 14044 et ISO 59020 compatibles dans la structure et les données 
nécessaires à l’évaluation d’un système

Norme ISO 59020 requiert des informations spécifiques à l’entreprise

•Moins complexe que la norme ISO 59040 pour des évaluations produit simplifiées

•Incompatible pour des assertions comparatives. Disparité de la qualité des 
données

Outil développé dans BUDDIE-PACK à améliorer 

•Périmètre spécifique aux emballages alimentaires développés dans le projet

•Etude de la transversalité de la méthodologie à d’autres secteurs dans d’autres projets

•Simplification VS robustesse scientifique
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